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Die Methanemissionen (CH.) von Wiederkduern aus der Landwirtschaft stellen mit rund 39 % einen
substantiellen Anteil der weltweiten landwirtschaftlichen Treibhausgasemissionen dar. Die Nutzung
von tanninreichen Futtermitteln (TRF) im Futter von Wiederkauern ist eine der vielversprechendsten
Strategien zur Verringerung der CHs-Emissionen bei Wiederkauern. Zudem kdnnen TRF mit Tanninen
wie den Proanthocyanidinen (PAs, syn. kondensierte Tannine) potenziell die
Lebendgewichtszunahme und die Wollproduktion bei Wiederkduern verbessern und sogar die
erndhrungsphysiologische Qualitat von tierischen Erzeugnissen wie Milch und Fleisch steigern.
Dartiber hinaus kdnnen PAs in der Ration die Tiergesundheit verbessern indem sie das Blahen bei
Rindern verringern und die parasitdre Belastung durch gastrointestinale Nematoden senken. Doch
trotz der langjdhrigen Forschung tiber die Verwendung von TRF zur Verringerung der CHs-Emissionen
ohne Beeintrachtigung der Tiergesundheit und -produktivitat sind die Ergebnisse der verschiedenen
Studien bisher widerspriichlich gewesen, was ihre praktische Anwendung erschwert. Diese
widersprichlichen Ergebnisse kdnnen auf verschiedene Faktoren zurilickzufiihren sein, zum Beispiel
auf die Variabilitat der Tannine. Zudem haben verbesserte Analysetechniken inzwischen offenbart
dass genauere Charakterisierungen der Tanninuntergruppen notwendig sind um die Wirkweise
besser zu verstehen. Daher bestand das Gbergeordnete Ziel dieser Dissertation darin, ein
umfassendes Verstandnis der beobachteten Variabilitat der gemessenen Auswirkungen von TRF auf
die CH4-Produktion bei Wiederkduern zu vermitteln und eine bessere Abschatzung des
antimethanogenen Potenzials zu ermdoglichen.

Hierzu wurde ein Gewéachshausversuch mit 17 Sorten aus 8 Futterarten durchgefiihrt. Diese wurden
unter identischen Umweltbedingungen angebaut und dreimal im jeweils gleichen phanologischen
Stadium geerntet. Die Blattproben dieser Sorten wurden auf ihre polyphenolische
Zusammensetzung und ihre PA-Strukturmerkmale untersucht. Wie erwartet, unterschied sich das
polyphenolische Profil der Blattextrakte deutlich zwischen den verschiedenen Arten. Die héchste
Konzentration an Polyphenolen wies der kleine Wiesenknopf auf, der jedoch hauptsachlich aus
hydrolysierbaren Tanninen bestand. Im Gegensatz zur Variation zwischen den Arten war die
Variabilitdt zwischen den Sorten derselben Art, als auch zwischen den verschiedenen
Erntezeitpunkten sowohl bei der PA-Konzentration als auch bei den strukturellen Merkmalen
wesentlich geringer. Diese Ergebnisse waren vielversprechend, da die allgemein viel geringere
Variabilitat innerhalb der Arten als zwischen den Arten darauf hindeutet, dass eine Analyse auf
Artniveau reprasentative Ergebnisse liefern kann.

Um zu beurteilen, ob sich die beobachtete Variabilitat bei den Polyphenolen und Tanninen auf die
Bioaktivitat dieser Futtermittel auswirkt, wurde der Hohenheimer Gastest durchgefiihrt, um das CH,-
Reduktionspotenzial der ausgewahlten Arten im Vergleich zur Luzerne als tanninfreier
Negativkontrolle zu bestimmen. Mit Ausnahme der Hornkleesorten reduzierten alle Arten die CHy-
Bildung im Vergleich zu Luzerne um bis zu 48%. Allerdings wurde in diversen Fallen die
Verdaulichkeit ebenfalls eingeschrankt. Unter den getesteten Arten waren der Spitzwegerich und die
Zichorie daher trotz ihres nur mittelméRigen Methanreduktionspotentials die vielversprechendsten
Kandidaten, da sie die CHs-Produktion verringerten, ohne die Verdaulichkeit des Futters zu
beeintrachtigen.



