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Im Rahmen des von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt geférderten Forschungsprojektes ,Entwicklung
einer umweltgerechten Erdbestattungspraxis im Hinblick auf die Folgewirkungen auf Boden, Grundwasser und
Atmosphdre” wurden deutschlandweit 19 Friedhéfe untersucht. Auf den Friedhdfen wurden
Bohrstockkartierungen vorgenommen, Leitprofile angelegt und Monitoringstationen installiert (Messung von
Matrixpotential (y.), Redoxpotential (Eh) und Temperatur). Zusatzlich wurden auf einem Ackerstandort
kinstliche Graber angelegt, in denen ein Monitoring von v, und Eh vorgenommen wurde. Aus dem wieder
verfillten Boden wurden 60 und 195 Tage nach Schiittung ungestorte Bodenproben entnommen, um die
Entwicklung der Bodenstruktur in frisch angelegten Erdgrdbern zu untersuchen und mit einer ungestorten
Referenz (SS-LL) zu vergleichen. In einem der kinstlichen Graber wurde der Bodenaushub mit 20 kg m?
Branntkalk (CaO) vermischt, und die Auswirkungen auf Bodenstrukturentwicklung und Wasserhaushalt
untersucht. Des Weiteren wurden Bewadasserungsversuche mit 2,2 mm, 4,4 mm und 8,9 mm GieRwasser
durchgefiihrt und die Auswirkungen auf den Wasserhaushalt dokumentiert. Anhand der Bohrstockkartierung
konnten auf den Friedhofen Bodeneinheiten abgegrenzt werden. In jungen Friedhofen liegt zundchst eine
Vergesellschaftung von Rigosolen (YY) mit natirlichen bzw. in stadtischen Verdichtungsraumen haufig bereits
anthropogen Uberpragten Bodentypen vor. Mit zunehmendem Alter des Friedhofes erfolgt eine
fortschreitende Homogenisierung der Flache, bis nur noch Rigosole vorliegen, die sich im Wesentlichen durch
Grund- und Stauwassereinfliisse unterscheiden. Die Bodeneinheiten wurden im Hinblick auf ihre Verwesungs-
und Filterleistung bewertet. Die Verwesungsleistung wird aus Luftkapazitdt (LK), Bodensubtyp,
beziehungsweise (Sub-)Varietdit und pH-Wert abgeleitet. Anhand der Verwesungsleistung werden
Empfehlungen fiir die notwendigen Ruhefristen gegeben. Die Filterleistung wird nach LK, potentieller
Kationenaustauschkapazitdt (KAK.), pH-Wert, Wasserverhaltnissen (Grund- oder Stauwasser) und der
Verweildauer des Sickerwassers in der ungesdttigten Bodenzone bewertet. Zur Verbesserung der
Verwesungsleistung werden die Beseitigung von Grund- oder Stauwassereinfliissen, eine Verringerung der
Bestattungstiefe und die Unterlassung von Doppelbelegungen empfohlen. Die Verwesungsleistung wurde in 67
% der untersuchten Bodeneinheiten als gering, in 18 % als mittel und in 15% als hoch bewertet. Die
Filterleistung wurde zu 51 % als sehr gering bewertet. Die untersuchten Friedhofsbdden waren in den meisten
Fallen tief humos und enthielten im Mittel in den Deckschichten (20-90 cm Tiefe) 2,11% und in den
Sargbereichen (90 cm Tiefe bis Bestattungstiefe) im Mittel 1,09 % Humus. Die Humusanreicherung im
Unterboden ist hauptsachlich durch die Einmischung von humosem Oberboden und Blumenerde bedingt, und
deshalb haufig in den Deckschichten der Grdber starker ausgepragt als in den Sargbereichen. Doch auch die
Flachennutzung vor Anlage des Friedhofes beeinflusst die Humusgehalte im Unterboden von Friedhofen. Die
physikalischen Untersuchungen von ungestérten Bodenproben aus Erdgrabern zeigten, dass die Fahigkeit des
luftgefillten Porenvolumens Gas zu transportieren durch eine Schittung des Bodens und die damit
einhergehende Strukturzerstérung nicht zwangsldaufig abnimmt. An allen untersuchten Leitprofilen aus
mineralischen Béden waren die LK und Luftleitfahigkeiten (k) der Deckschichten bei mittlerer Trockenrohdichte
(pt) hoher als die der Filterschichten bzw. der Grabwande. Die Deckschichten verfiigten auch liber héhere
gesattigte Wasserleitfahigkeiten (ki als der umgebende Boden, wodurch ein Wasserstau im Grabraum
beglinstigt wird. Somit wird der Gasaustausch eher durch mit Wasser blockierte Poren als durch eine generelle
Abnahme der strukturellen Funktionalitdit des gestérten Bodens behindert. Der bei Wassersattigung
entstehende Sauerstoffmangel konnte anhand der kontinuierlich gemessenen Matrix- und Redoxpotentiale
dokumentiert werden. Im Feldversuch wurden Daten zu PorengrofRenverteilung, Porenorganisation, k; und ks
sowie der Strukturentwicklung in frisch verfillten Erdgrabern gewonnen. Im frisch geschitteten Boden konnte,
bedingt durch Setzungsprozesse, eine hohe Strukturdynamik nachgewiesen werden. Es konnte aber auch hier
keine Verschlechterung der fir den Gasaustausch malgeblichen physikalischen Parameter LK und k; im
Vergleich zum nicht durch Grabarbeiten gestorten Boden festgestellt werden. Auch nach deutlicher Setzung
waren diese Kennwerte im geschiitteten Boden noch hoher als in der ungestérten Referenz. Durch das
Monitoring von vy, und Eh wurden die Auswirkungen der Schittung auf den Wasserhaushalt und die
Sauerstoffverhaltnisse dokumentiert. Es wurden ein deutlicher Wasserstau und niedrige Eh am Grund der
Gruben festgestellt. Durch die Vermischung des Bodenaushubs mit Branntkalk konnten hier trockenere
Bedingungen erreicht werden. Einmalige GieBwassergaben von 8,9 mm hatten in dem untersuchten Boden
keinen Einfluss auf die y, in 50 und 130 cm Tiefe, wahrend kumulative GieBwassergaben derselben Héhe zu
einem deutlichen Anstieg der vy, flihrten.



