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Die Bodentemperatur ist eine der wichtigsten Kenngrdossen, die den Energie- und
Massenfluss zwischen Boden und Atmosphare steuern. Biologische Prozesse wie die
Wasser- und Nahrstoffaufnahme durch Pflanzen, die Mineralisation von organischer
Substanz durch Mikroorganismen, Keimung, und Pflanzenwachstum sind stark von
Bodentemperatur und thermischen Eigenschaften abhangig. Sowohl diese Prozesse als
auch der Tagesgang der Temperatur wird durch die Korngréssenverteilung, Bodenstruktur,
Porenvolumen, Porengréssenverteilung und Porenfunktionen beeinflusst. Durch die
zunehmende Nutzung schwerer Maschinen in der Landwirtschaft sind die auf den Boden
aufgebrachten Gesamtgewichte und Radlasten gestiegen, was zu einer zunehmenden
Gefahr durch Bodendegradation insbesondere als Folge von Bodenverdichtung fihrt.
Einerseits werden durch die Steigerung der Lagerungsdichte im Zuge der
Bodenverdichtung die thermischen Eigenschaften des Bodens verbessert, andererseits
fuhrt die mechanische Stérung des Bodens zu einer Verschlechterung von Porenkontinuitat
und Transportprozessen in Boden. In den letzten Jahren hat die Diskussion tber ,Global
Climate Change" zugenommen. Infolgedessen ist das Interesse an der Bedeutung der
Bodentemperatur flr verschiedene Bodeneigenschaften in Landwirtschaft gestiegen.
Gegenstand dieser Arbeit war die Untersuchung von thermische Bodeneigenschaften mit
dem Ziel (i) den Effekt von Bewirtschaftungssystemen (konventionell und konservierende
Bodenbearbeitung) auf hydraulische und thermische Eigenschaften zu quantifizieren, (ii)
die thermischen Eigenschaften (bestimmt durch 2 Methoden; ,damping depth und
statistical-physical Modell*) in gestorten und ungestérten Bodenproben bei verschiedenen
Lagerungsdichten zu vergleichen und (iii) den Effekt der Lagerungsdichte auf das
Schrumpfungsverhalten und Porenfunktionen des Bodens zu untersuchen und diese
Vorgange in Beziehung zu den thermischen Eigenschaften zu setzen.
Um die thermischen Eigenschaften des Bodens unter verschiedenen Bodenbearbeitungsvarianten
und Lagerungsdichten bestimmen zu kénnen, wurden gestdrte und ungestérte Proben aus 2
Bodentiefen einer Pseudogley-Parabraunerde aus Loss entnommen (0-30cm und 30-60cm vor und
nach Befahrung). Anhand eines ,Lastrahmens” wurde gestortes Bodenmaterial auf verschieden
Lagerungsdichten vorverdichtet. Zusatzlich wurden aus dem Gelande gemessene Temperaturdaten
(Institut fur Zuckerribenforschung in Gottingen) benutzt, um den Tagesgang der Bodentemperatur
zu beschreiben, woraus thermische Eigenschaften insitu abgeleitet werden konnten. Fir die
Erfassung der Bodentemperatur und des Wassergehaltes im Labor wurden Temperaturfuhler (pT
100 Thermistoren) und TDR Nadeln benutzt. Aus den gemessenen Daten wurde die
Warmeleitfahigkeit, Warmekapazitat und thermische Diffusivitat bestimmt als Funktion des
Wassergehaltes.
Die Ergebnisse lassen erkennen, dass Bodenbewirtschaftung und Lagerungsdichte die
hydraulischen und infolgedessen auch die thermischen Eigenschaften des Bodens beeinflussen.
Konventionelle Bearbeitung fuhrt zu einer Abnahme der organischen Substanz, einer Verringerung
den Aggregatstabilitat und zu einer Unterbrechung des Warmeflusses durch die Veranderung der
Bodenrauhigkeit an den Grenzflaiche Boden-Atmosphare. Konservierende Bodenbearbeitung
verbessert und stabilisiert die Bodenstruktur und infolgedessen auch die Konduktivitdt und
Warmekapazitat steigen. Die thermische Diffusivitat hingehend wird kleiner und ist auf3erdem
geringer als bei konventioneller Bodenbearbeitung. Daraus lasst sich schliessen, dass unter
konservierender Bodenbearbeitung einerseits die Béden mehr Warme speichern kdnnen und
andererseits atmosphéarische Temperaturschwankungen sich aufgrund der geringen thermischen
Diffusivitat ~ weniger stark auf den Warmehaushalt im Boden auswirken. Die
Erwarmungsgeschwindigkeit ist im Vergleich zur konventionellen Bodenbearbeitung gering,
allerdings nehmen mit steigender Lagerungsdichte die thermischen Eigenschaften zu. Mit
zunehmender Lagerungsdichte und je nach Bodenbearbeitung verandern sich auf3erdem
PorengroRenverteilung und Schrumpfungsverhalten. Folglich wurde die dass Wasser- als auch die
Luftstromung verzdogert und neu entstandene LuftrAume hemmen zusatzlich den Warmefluss.



