Automated Mastitis detection in dairy cows using different statistical methods
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Eutererkrankungen sind mit 15% aller Abgange dieeitvilufigste Abgangsursache fir
Milchkihe in Deutschland. Aufgrund der dkonomisch&aswirkungen einer Mastitis durch
Behandlungen und Minderleistungen bis hin zum Edost ist eine friihzeitige Erkennung von
grof3em Interesse.

Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung und Uberpuniify verschiedener Verfahren der
Mastitiserkennung, damit wirkungsvolle Gegenmal3rexhscthnell ergriffen werden kénnen. Far
die Untersuchung wurden die Daten von 403.537 Majkn in einem automatischen Vier-
Boxen-Melksystem aufgezeichnet. Zur Kontrolle wurdevochentlich von jeder Kuh
Viertelgemelksproben genommen und auf den Gehalbaratischen Zellen (SCC) untersucht.
AulRerdem wurden alle Euterbehandlungen dokumenbétProben und die Euterbehandlungen
dienten zur unabhangigen Ermittlung einer Mastikissnkung, und damit zur Kalibrierung der
Methoden. Die durchschnittliche Herdengro3e betoag 120 Kuhe. An Hand von drei
verschiedenen Mastitisdefinitionen (visuelle Auftiteit bzw. Behandlung, SCC > 100.000
Zellen/ml und SCC > 400.000 Zellen/ml) wurden diedRktionstage in ,Gesund“- bzw.
.Kranktage“ eingeteilt. Die unsicheren Zeitraumeh.ddie Zeit bis zehn Tage nach der letzten
Behandlung einer Mastitis und die zeitlichen Ubegsi zwischen einer ,Gesundphase” und
einer ,Krankphase“, wurden bei der Berechnung déte@arameter nicht bertcksichtigt. Die
Warnmeldungen flir das Auftreten einer Mastitis veuranit Methoden der univariaten Statistik
(gleitender Mittelwert, exponentiell gewichteteeiggnder Mittelwert, lokale Regression) sowie
Fuzzy-Logic Modellen und neuronalen Netzen genterier

Die Genauigkeiten der univariaten Methoden zeigiee starke Abhangigkeit von der Auswabhl
der Schwellenwerte, insgesamt liel3en sich Blocksgitdten von nahezu 100 % erreichen, bei
Spezifitaten von 25% bis 36 % und Fehlerraten v@sibis 66 %. Die Block-Sensitivitat mit
den Fuzzy-Logic Modellen lag nach der Parametamoptung bei 83,2 %, die Spezifitat bei 75,8
% und die Gesamtfehlerrate betrug 41,9 %. Mit nealen Netzen wurde, ebenfalls nach
Parameteroptimierung, eine Sensitivitdt von 80 % eme Spezifitdt von 51,1 % bei einer
Fehlerrate von 51,3 % erzielt.

Die Einbeziehung mehrerer Merkmale (multivariatefsleren) gegeniber univariaten Verfahren
verbessert die Genauigkeit der frihzeitigen Mastitkennung. Die Aussagefahigkeit der
multivariaten Verfahren lasst sich durch exaktezas®rinformationen verbessern.



